
 گروه بیوپلیمرهای میکروبی   اهداف 

 ترویج و توسعه علوم مرتبط با پلیمرهای زیستی در بین محققین و صنعتگران ایران 

 

 بیوپلیمرهای میکروبی 

زیست تخریب پذیر، تجدید پذیر و طبیعی بوده   . این ترکیباتمی شوند ترکیباتی هستند که توسط موجودات زنده تولید بیوپلیمرها

پلی ساکاریدها از    پلی پپتیدها و   نوکلئوتیدها،  پلی   های خاص دارای کاربردهای فراوانی در صنایع مختلف هستند.ویژگیو به دلیل  

باکتری ها طیف وسیعی از پلیمرهای خارج سلولی و تعدادی  جمله بیوپلیمرهایی هستند که توسط میکروارگانیسم ها تولید میشوند.  

قارچ ها به  . علاوه بر باکتری ها  دهندیرا انجام م  یمختلف  زیستی  یعملکردها  مرها یپل  ن یاکه    کنندیرا سنتز م  یسلولدرون  مریپل

اندازه    بت به پلیمرهای باکتریایی کمتر شناخته شده است.شناخته میشوند که این ترکیبات نسعنوان تولید کننده پلیمرهای زیستی  

  78/90به حدود    2032د دلار ارزیابی شد و انتظار می رود تا سال  میلیار  33حدود    2022بازار جهانی پلیمرهای زیستی در سال  

 .درصد رشد کند (CAGR) % 7/10 با نرخ رشد مرکب سالانه 2032تا  2023میلیارد دلار برسد که در دوره پیش بینی 

 

 ها و پلی ساکارید اگزوپلی ساکارید

که عملکرد زیستی مختلفی  هستند(EPSs) ساکاریدهااگزوپلییکی از چهار دسته اصلی پلیمرهای تولید شده توسط میکروارگانیسم ها  

دهه   از  اسید 1960دارند.  آلژینات،  دکستران،  اسکیزوفیلان،  زانتان،  مانند  سلولی  خارج  میکروبی  ساکاریدهای  پلی  از  برخی   ،

از آن  بازار معرفی شدند که بسیاری  به  تولید   (large-scale fermentations) ها به صورت تخمیر گستردههیالورونیک  با حجم 

 .  تن برای تولید دکستران و زانتان تولید می شوند 100000تن و  2000جهانی به ترتیب 

به صورت نیمه   1961کشف شد. در سال    NRRLدر    1950یک هتروپلی ساکارید آنیونی است که در سال    1صمغ زانتان  •

این محصول برای کاربرد های مختلف    کالیفرنیا تولید شد.  Kelco به صورت تجاری در شرکت    1964تجاری و در سالل  

شود که مطالعات اولیه تولید آزمایشگاهی و پایلوت آن توسط جناب آقای تولید می  2در ایران توسط شرکت گام تک تبریز 

 انجام شده است.  4دانشگاه الزهرا)س(گروه میکروبیولوژی در آزمایشگاه میکروبیولوژی صنعتی  3صعودیمحمدرضا دکتر 

  

  فردهای زیستی، خواص فیزیکی و شیمیایی منحصربهاست که به دلیل دارا بودن فعالیت  یک بتا گلوکان  5اسکیزوفیلان  •

شود که برای نخستین بار تولید می  اسکیزوفیلوم کاموناین پلی ساکارید توسط قارچ    .توجه بوده است  مورد  همواره  خود،
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  گروه بیوتکنولوژی دانشکده مهندسی شیمیدر آزمایشگاه بیوتکنولوژی،  6دکتر سید عباس شجاع الساداتیدر ایران توسط 

تولید و بهینه سازی شده است و در حال حاضر بهینه سازی تولید، کاربردهای بیشتر و خواص آن  7دانشگاه تربیت مدرس

 در حال انجام است.  

 کننده فروکتوزی است که در صنایع غذایی به عنوان تغلیظ کننده و تثبیت واحدهای از  متشکل ساکاریدی اگزوپلی 8لوان  •

دانشگاه  گروه زیست شناسی  رنگ و همچنین در صنایع پزشکی و دارویی کاربرد دارد. تولید این اگزوپلی ساکارید در   و طعم

 انجام شده است.در  10مجتبی تارانتوسط جناب آقای دکتر  9رازی کرمانشاه

توسط سرکار   اگزوپلی ساکاریدهای تولیدی توسط باکتری های اسید لاکتیکمطالعه تولید و بررسی اثرات زیست فعالی   •

های علمی و صنعتی  سازمان پژوهش،  12زیست انرژی و فرآیندهای تبدیلی   پژوهشی  گروهدر    11خانم دکتر سمیه ایمانپرست 

 در حال انجام است.  13ایران 

و بررسی  ها  میکروارگانیسمتوسط    Chitooligosaccharidesو    oligo-galacturonic acidsمانند    اولیگوساکاریدها  تولید •

میکروبیولوژی دانشگاه   گروهدر    14ها توسط سرکار خانم دکتر افروز السادات حسینی ابری آنو کاربرد  های زیستی  فعالیت

 در حال انجام است. 15اصفهان 

  16آقای دکتر حمید مقیمیبررسی عصاره پلی ساکاریدی قارچ ها و بررسی خواص و فعالیت های زیستی آن ها توسط جناب   •

 در حال انجام است.  17دانشگاه تهرانی شناس ستیدانشکده ز یولوژیکروبیگروه م یولوژیکروبیم شگاه یآزمادر 

  18مسعود حمیدی توسط دکتر  ها در ترمیم زخم پوستیآنو بررسی توانایی  شناسایی اگزوپلی ساکارید های قارچی جدید •

 در دانشگاه بروکسل انجام شده است.
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ویژگی های فیزیکوشیمیایی و فعالیت    بررسی  و  های اسید لاکتیکباکتری  تولید شده توسط  بررسی اگزوپلی ساکاریدهای •

 در حال انجام است.  20در دانشکده زیست شناسی دانشگاه دامغان  19فاطمه سلیمیها توسط سرکار خانم دکتر زیستی آن

 

گیاهان می باشد اما بعضی ترین جزء دیواره سلولیمهمو  ترین پلیمر در روی زمین است که اهمیتی جهانی داردنفراوا  21سلولز  •

از   باکتریایی می گویند. سلولز باکتریاییاز باکتری ها نیز می توانند سلولز تولید کنند که به این نوع سلولز، بیوسلولزیا سلولز  

بررسی   دارد.در مهندسی بافت  و کاربرد های وسیعی    لحاظ شیمیایی خالص بوده و بدون همی سلولز، پکتین و لگنین است

بیوتکنولوژی، دانشگاه صنعتی  - شیمیمهندسی  در گروه    22توسط دکتر ولی الله بابایی پور   سلولز باکتریایی تولید آزمایشگاهی  

 در حال انجام است.  23مالک اشتر

کاربردهای   با ی بالا و خاصیت زیست سازگاریویسکوزیتهیک پلی ساکارید با ویژگی هایی از قبیل  24(HA)هیالورونیک اسید  •

بررسی    شود.است که توسط باکتری ها نیز تولید می  های چشم پژشکی، ارتوپدی، آرایشی و مهندسی بافتدر زمینه   مختفی

بیوتکنولوژی، دانشگاه صنعتی -مهندسی شیمیدر گروه    25تولید آزمایشگاهی هیالورونیک اسید توسط دکتر ولی الله بابایی پور 

پژوهشگاه   ست،یز  طیصنعت و مح  یفناور  ستیوهشکده زدرپژ  27همچنین دکتر سعید امین زاده   انجام شده است.  26مالک اشتر

 را انجام می دهند.  28ی مهندسی فرایند تولید این پلی ساکارید فناور ستیو ز کیژنت  یمهندس یمل

 
 

 پلی استر 

 شود. هستند که از آنها به عنوان پلاستیک های زیستی یاد میاستر  یگروها یکه دارا باشندیم مرهایاز پل یاگونه استریپل

 

طور که به  شناخته می شودسازگار    ستیو ز  یسم  ری غ   ر،یپذ  بیتخرست یز  کیپلاستبه عنوان    هیدروکسی بوتیرات پلی   •

  است.  ریپذ  بیتخرستیز  ریغ   یمصنوع   یمرهایاز پل  یاریبس  یبرا  ی مناسب  نیگزی شده و جا  دیتول  هایتوسط باکتر  یعیطب

در آزمایشگاه بیوتکنولوژی،   دکتر سید عباس شجاع الساداتی ها توسط  توسط باکتری  پلی هیدروکسی بوتیراتتولید  مطالعه  

همچنین مطالعه تولید میکروبی  دانشگاه تربیت مدرس در حال انجام است.    گروه بیوتکنولوژی دانشکده مهندسی شیمی
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بوتیرات  آقای دکتر  توسط    پلی هیدروکسی  تارانجناب  انجام شده است.  مجتبی  رازی کرمانشاه  همچنین    در دانشگاه 

 مطالعه این پلیمر توسط آقای دکتر مهرداد آذین انجام شده است. 

 پلی پپتید 

 به توان می زیستی پلی پپتیدهای مهمترین اند. ازشده تشکیل  مختلفی تعداد با آمینواسیدی زیرواحدهای از پلی پپتیدها،

 کرد.  ها اشارههیدروکسی آلکانوئاتپلی   لیزین و پلی گلوتامات،-گاما-پلی ،سیانوفیسین

• L-lysine   ،یکی از اسیدهای آمینه ضروری برای انسان و حیوانات است و به طور گسترده در فرآوری مواد غذایی

و به    افتهی  شیافزا  در سال های اخیر  نیزیبازار ل .آماده سازی های دارویی و افزودنی های خوراک استفاده می شود

  کنندهدیتول  ی باکتریاییها  هیبه سو  اد یامر علاقه ز  ن یاست که ا  دهیرس  تن  750000بازار سالانه حدود    یحجم فعل 

توسط دکتر   Corynebacterium glutamicumبا استفاده از باکتری    L-lysineمطالعه تولید    دهد.   یم  حیرا توض

 31های علمی و صنعتی ایران سازمان پژوهش،  30زیست انرژی و فرآیندهای تبدیلی   پژوهشی  گروهدر    29مهرداد آذین

 انجام شده است. 

 

تحت شرایط هوازی می   اییپلی پپتید کاتیونی بدست آمده از تخمیر باکتریهمویک  32PL) -(Ɛ  اپسیلون پلی لیزین •

های صنعتی و پزشکی مانند غذا، دارو، محیط زیست و الکترونیک مورد توجه  طیف وسیعی از کاربرد  برای  هباشد ک

توسط سرکار خانم دکتر   Epsilon-Poly-L-lysineو بررسی فعالیت های زیستی  ، بهینه سازیمطالعه تولیدبوده 

 در حال انجام است.  34میکروبیولوژی دانشگاه اصفهان گروهدر  33افروز السادات حسینی ابری 

 

می باشد. چنین خواصی باعث    پذیر  تخریب  زیست  و   سازگار،   زیست  سودمند،  بیوپلیمر  یک 35لی گاما گلوتامیک اسید پ  •

توسعه استفاده از این ترکیب در صنایع مختلف مثل زیست پزشکی، زیست دارویی، زیست فناوری، و مهندسی بافت  

توسط دکتر    ( د ی اس  ک ی گلوتام - γ) ی پل  روش های مختلف تولید ، بررسی شیمیایی و خاصیت های زیستی  .شده است

 در حال انجام است. 37بیوتکنولوژی، دانشگاه صنعتی مالک اشتر-مهندسی شیمیدر گروه  36ولی الله بابایی پور
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