
 

 

 

با هدف ترویج و توسعه علوم    میکروبی ایرانهای  انجمن علوم و فناوری  بیوپلیمرهای میکروبیگروه تخصصی   

در راستای اهداف   مرتبط با پلیمرهای زیستی در بین محققین و صنعتگران ایران تشکیل شده است. این مطالعه

های انجام شده در زمینه تولید میکروبی پلیمرهای زیستی از  با بررسی پژوهش   بیوپلیمرهای میکروبیکارگروه  

لی استرها، لیپیدها و غیره در موسسات و دانشگاه های ایران به معرفی محققین  جمله پلی ساکاریدها، پلی پپتیدها، پ

  و پژوهشگران فعال در این حوزه پرداخته است. 

 باشد. بلامانع می های میکروبی ایرانانجمن علوم و فناوریمهم: استفاده از این فایل با ذکر نام 

 (( س) میکروبیولوژی، دانشگاه الزهرا گردآورنده: سحر علی پور کافی )دانشجوی دکتری 

 بیوپلیمرهای میکروبی

زیست تخریب پذیر، تجدید    . این ترکیباتمی شوند  ترکیباتی هستند که توسط موجودات زنده تولید  بیوپلیمرها

ویژگی دلیل  به  و  بوده  طبیعی  و  هستند.پذیر  مختلف  صنایع  در  فراوانی  کاربردهای  دارای  خاص   پلی   های 

پلی ساکاریدها از جمله بیوپلیمرهایی هستند که توسط میکروارگانیسم ها تولید میشوند.    پلی پپتیدها و  نوکلئوتیدها،

  مرها یپل  نیاکه    کنندیرا سنتز م  یسلولدرون   مریپلباکتری ها طیف وسیعی از پلیمرهای خارج سلولی و تعدادی  

قارچ ها به عنوان تولید کننده پلیمرهای زیستی  باکتری ها    . علاوه بردهندیرا انجام م  یمختلف  زیستی  یعملکردها

اندازه بازار جهانی پلیمرهای   بت به پلیمرهای باکتریایی کمتر شناخته شده است.شناخته میشوند که این ترکیبات نس

میلیارد    78/90به حدود    2032میلیارد دلار ارزیابی شد و انتظار می رود تا سال    33حدود   2022زیستی در سال  

 .درصد رشد کند (CAGR)  %7/10 با نرخ رشد مرکب سالانه 2032تا  2023دلار برسد که در دوره پیش بینی 

 ها و پلی ساکارید اگزوپلی ساکارید 

ها   میکروارگانیسم  تولید شده توسط  پلیمرهای  از چهار دسته اصلی  که   هستند(EPSs) ساکاریدهااگزوپلییکی 

از دهه  عملکرد زیستی مختلفی   زانتان، 1960دارند.  مانند  پلی ساکاریدهای میکروبی خارج سلولی  از  ، برخی 

ها به صورت تخمیر اسکیزوفیلان، دکستران، آلژینات، اسید هیالورونیک به بازار معرفی شدند که بسیاری از آن

تن برای تولید دکستران    100000تن و    2000با حجم تولید جهانی به ترتیب   (large-scale fermentations) گسترده

 .  و زانتان تولید می شوند



 

 

 

 1961کشف شد. در سال    1NRRLدر    1950یک هتروپلی ساکارید آنیونی است که در سال    صمغ زانتان •

این   کالیفرنیا تولید شد.  Kelco به صورت تجاری در شرکت    1964به صورت نیمه تجاری و در سال  

شود که مطالعات اولیه  تولید می شرکت گام تک تبریزدر ایران توسط محصول برای کاربردهای مختلف 

آزمایشگاه میکروبیولوژی  در    صعودی محمدرضا  تولید آزمایشگاهی و پایلوت آن توسط جناب آقای دکتر  

 انجام شده است. دانشگاه الزهرا)س(   گروه میکروبیولوژیصنعتی 

  

خواص فیزیکی و شیمیایی   و  های زیستیاست که به دلیل دارا بودن فعالیت   یک بتا گلوکان  یزوفیلاناسک •

تولید    اسکیزوفیلوم کاموناین پلی ساکارید توسط قارچ    .توجه بوده است   مورد  همواره  خود  فردمنحصربه

آزمایشگاه بیوتکنولوژی،  در    سید عباس شجاع الساداتیدکتر  شود که برای نخستین بار در ایران توسط  می

دانشگاه تربیت مدرس تولید و بهینه سازی شده است و در    نشکده مهندسی شیمیگروه بیوتکنولوژی دا

 در حال انجام است. حال حاضر بهینه سازی تولید، کاربردهای بیشتر و خواص آن 

فروکتوزی است که در صنایع غذایی به عنوان تغلیظ کننده   واحدهای  از متشکل ساکاریدی اگزوپلی لوان •

رنگ و همچنین در صنایع پزشکی و دارویی کاربرد دارد. تولید این اگزوپلی ساکارید   و طعم کننده و تثبیت 

 انجام شده است. در    مجتبی تارانتوسط جناب آقای دکتر    دانشگاه رازی کرمانشاهگروه زیست شناسی  در  

اگزوپلی ساکاریدهای تولیدی توسط باکتری های اسید  مطالعه تولید و بررسی اثرات زیست فعالی   •

،  زیست انرژی و فرآیندهای تبدیلی   پژوهشی  گروهدر    سمیه ایمانپرست توسط سرکار خانم دکتر    لاکتیک

  در حال انجام است. های علمی و صنعتی ایرانسازمان پژوهش 

توسط    Chitooligosaccharidesو    galacturonic acids-oligoمانند    اولیگوساکاریدها  تولید •

افروز السادات   سرکار خانم دکترها توسط  آنو کاربرد  های زیستی  و بررسی فعالیت ها  میکروارگانیسم

 در حال انجام است. میکروبیولوژی دانشگاه اصفهان گروهدر  حسینی ابری

آقای  بررسی عصاره پلی ساکاریدی قارچ ها و بررسی خواص و فعالیت های زیستی آن ها توسط جناب   •

دانشگاه ی  شناس  ست یدانشکده ز  یولوژیکروبیروه م گ  یولوژیکروبیم  شگاهی آزمادر    حمید مقیمی  دکتر

 در حال انجام است.   تهران

 
1 Northern Regional Research Laboratory 

https://journals.sbmu.ac.ir/afb/article/view/9984
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https://www.ebi.ac.uk/chebi/searchId.do?chebiId=50653
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https://labsnet.ir/lab/1117/%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%D9%88-%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%AA%DA%A9%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%DA%AF%D8%B1%D9%88%D9%87-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%A9%D8%AF%D9%87-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C-%D9%BE%D8%B1%D8%AF%DB%8C%D8%B3-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%25
https://labsnet.ir/lab/1117/%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%D9%88-%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%AA%DA%A9%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%DA%AF%D8%B1%D9%88%D9%87-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%A9%D8%AF%D9%87-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C-%D9%BE%D8%B1%D8%AF%DB%8C%D8%B3-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%25


 

 

 

توسط دکتر    ها در ترمیم زخم پوستیآنو بررسی توانایی  شناسایی اگزوپلی ساکارید های قارچی جدید •

 در دانشگاه بروکسل انجام شده است.  مسعود حمیدی

ساکاریدهای • اگزوپلی  توسط  بررسی  شده  لاکتیکباکتری  تولید  اسید  های    بررسی  و  های  ویژگی 

دانشکده زیست شناسی  در    فاطمه سلیمیها توسط سرکار خانم دکتر  فیزیکوشیمیایی و فعالیت زیستی آن

 در حال انجام است. دانشگاه دامغان

 

گیاهان  ترین جزء دیواره سلولیمهمو    ترین پلیمر در روی زمین است که اهمیتی جهانی داردنفراوا   سلولز •

یا سلولز    وسلولزکنند که به این نوع سلولز، بی  توانند سلولز تولیدها نیز میباشد اما بعضی از باکتری می

از لحاظ شیمیایی خالص بوده و بدون همی سلولز، پکتین و    . سلولز باکتریاییشودگفته می باکتریایی  

بررسی تولید آزمایشگاهی سلولز باکتریایی    دارد.در مهندسی بافت  و کاربرد های وسیعی    گنین است یل

در   کنولوژی، دانشگاه صنعتی مالک اشتربیوت-مهندسی شیمی گروه  در    ولی الله بابایی پورتوسط دکتر  

 حال انجام است.

ی بالا و خاصیت زیست  ویسکوزیتهیک پلی ساکارید با ویژگی هایی از قبیل  (  HA) هیالورونیک اسید •

است که    های چشم پژشکی، ارتوپدی، آرایشی و مهندسی بافت در زمینه   کاربردهای مختفی  با  سازگاری 

ولی الله بابایی  بررسی تولید آزمایشگاهی هیالورونیک اسید توسط دکتر    شود.ها نیز تولید میتوسط باکتری 

همچنین دکتر   انجام شده است. انشگاه صنعتی مالک اشتردبیوتکنولوژی،  -مهندسی شیمیدر گروه    پور

و    کیژنت  یمهندس  یپژوهشگاه مل  ست،یز  طیصنعت و مح   یفناور  ست یوهشکده زدرپژ  سعید امین زاده 

 دهند.را انجام می مهندسی فرایند تولید این پلی ساکارید  یفناور ست یز

 پلی استر

ها به عنوان پلاستیک های زیستی  هستند که از آن استر  یگروها یکه دارا باشندیم  مرهایاز پل یاگونه  استریپل

 شود.یاد می

 

شناخته  سازگار    ست یو ز  یسم  ریغ  ر،یپذ  ب ی تخرست یز  کیپلاست به عنوان    پلی هیدروکسی بوتیرات •

به   می شود باکتر   یعیطور طبکه  پل  یاری بس  یبرا  یمناسب  نیگزیشده و جا  دیتول  های توسط   یمرهایاز 

ها توسط توسط باکتری  پلی هیدروکسی بوتیراتتولید  مطالعه    است.  ریپذ  ب یتخرست یز  ریغ  یمصنوع

https://scholar.google.com/citations?hl=en&user=0ZLgH8kAAAAJ&view_op=list_works&sortby=pubdate
http://faculty.du.ac.ir/salimi/
http://biology.du.ac.ir/
http://biology.du.ac.ir/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%D8%B2
https://www.magiran.com/author/profile/452655/%D9%88%D9%84%DB%8C-%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87-%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D9%BE%D9%88%D8%B1
https://mut.ac.ir/ChemistryLab.html
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C%DA%A9_%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF
https://www.magiran.com/author/profile/452655/%D9%88%D9%84%DB%8C-%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87-%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D9%BE%D9%88%D8%B1
https://www.magiran.com/author/profile/452655/%D9%88%D9%84%DB%8C-%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87-%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D9%BE%D9%88%D8%B1
https://mut.ac.ir/ChemistryLab.html
https://www.magiran.com/author/profile/332184/%D8%B3%D8%B9%DB%8C%D8%AF-%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86-%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87
https://nigeb.ac.ir/web/ieb/1/
https://nigeb.ac.ir/web/ieb/1/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960852421009573


 

 

 

الساداتی عباس  سید  بیوتکنولوژی،    دکتر  آزمایشگاه  شیمی در  مهندسی  دانشکده  بیوتکنولوژی    گروه 

انجام است.    دروکسی بوتیرات پلی هیهمچنین مطالعه تولید میکروبی  دانشگاه تربیت مدرس در حال 

دکتر   آقای  جناب  تارانتوسط  کرمانشاه    مجتبی  رازی  دانشگاه  دکتر  در  عسگرانیو  گروه   عزت  در 

   انجام شده است. بیوتکنولوژی دانشگاه الزهرا

داوود  و دکتر      مهرداد آذینتوسط آقای دکتر    های پلی هیدروکسی آلکانوئات پلیمر  تولید و تجمع  مطالعه •

 انجام شده است.  های علمی و صنعتی ایرانسازمان پژوهش در  زارع

 پلی پپتید 

 توانمی  زیستی  پلی پپتیدهای  ترینمهم  اند. ازشده تشکیل مختلفی تعداد با آمینواسیدی زیرواحدهای از  پلی پپتیدها،

 کرد. لیزین اشاره پلی و گلوتامات-گاما-پلی ،سیانوفیسین  به

• L-lysine    به طور گسترده در فرآوری   کهیکی از اسیدهای آمینه ضروری برای انسان و حیوانات است

های در سال   نی زیبازار ل د.شومواد غذایی، آماده سازی های دارویی و افزودنی های خوراک استفاده می

امر علاقه    نیاست که ا   دهیرس  تن  750000بازار سالانه حدود    یو به حجم فعل  افتهی   شیافزا  اخیر

با استفاده از باکتری   L-lysineمطالعه تولید    دهد.یم  حیرا توض  کنندهدیتول  ی باکتریاییهاه ی به سو  ادیز

Corynebacterium glutamicum    دکتر آذینتوسط  و   پژوهشی  گروهدر    مهرداد  انرژی  زیست 

 انجام شده است. های علمی و صنعتی ایرانسازمان پژوهش، فرآیندهای تبدیلی

 

تحت شرایط  ایی کاتیونی بدست آمده از تخمیر باکتری پلی پپتید همویک  PL) -(Ɛاپسیلون پلی لیزین •

های صنعتی و پزشکی مانند غذا، دارو، محیط زیست  طیف وسیعی از کاربرد   برای  ه باشد کهوازی می

 و بررسی فعالیت های زیستی  ، بهینه سازیمطالعه تولید  قرار گرفته است.و الکترونیک مورد توجه  

PL -Ɛ    میکروبیولوژی دانشگاه اصفهان   گروهدر    افروز السادات حسینی ابریتوسط سرکار خانم دکتر  

 در حال انجام است.

 

. چنین است   پذیر  تخریب   زیست   و  سازگار،  زیست   سودمند،  بیوپلیمر  یک لی گاما گلوتامیک اسیدپ •

خواصی باعث توسعه استفاده از این ترکیب در صنایع مختلف مثل زیست پزشکی، زیست دارویی، 

https://scimet.alzahra.ac.ir/Ezat_Asgarani
https://scimet.alzahra.ac.ir/Group.php?id=2113&collection=0
https://irost.org/biotech/staff/%D8%AF%DA%A9%D8%AA%D8%B1-%D9%85%D9%87%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%AF-%D8%A2%D8%B0%DB%8C%D9%86
https://irost.org/biotech/staff/%D8%AF%DA%A9%D8%AA%D8%B1-%D8%AF%D8%A7%D9%88%D8%AF-%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%B9
https://irost.org/biotech/staff/%D8%AF%DA%A9%D8%AA%D8%B1-%D8%AF%D8%A7%D9%88%D8%AF-%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%B9
https://irost.org/biotech/
https://scholar.google.com/citations?user=bvN5hNgAAAAJ&hl=en
https://irost.org/biotech/bioenergy-and-Bioconversion-processes
https://irost.org/biotech/bioenergy-and-Bioconversion-processes
https://irost.org/biotech/
https://link.springer.com/article/10.1007/s12257-022-0065-1
https://sci.ui.ac.ir/af.hosseini
https://bio.ui.ac.ir/
https://en.wikipedia.org/wiki/Polyglutamic_acid


 

 

 

های مختلف تولید ، بررسی شیمیایی و خاصیت روش   .بافت شده است زیست فناوری، و مهندسی  

بابایی پورتوسط دکتر    (د یاس  کی گلوتام-γ)  یپل  های زیستی - مهندسی شیمیگروه  در    ولی الله 

 در حال انجام است. یوتکنولوژی، دانشگاه صنعتی مالک اشترب

توسط پژوهشگران داخل کشور را    هاهای انجام شده بر روی بیوپلیمرقسمت کوچکی از پژوهش  تنها  این مطالعه

  رفته است. ما همواره برای تکمیل اطلاعات میکوشیم.در برگ

https://www.magiran.com/author/profile/452655/%D9%88%D9%84%DB%8C-%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87-%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D9%BE%D9%88%D8%B1
https://mut.ac.ir/ChemistryLab.html
https://mut.ac.ir/ChemistryLab.html

